
Lösungen R 14

Aufgabe 1
a) 49x7)x(p ��� Der Höchstpreis beträgt 49 GE.

0)x(p �
49x70 ���

7x � � �7;0Dök �

b) x49x7)x(E 2 ��� 0)x(E0)x(E ������
Erlösmaximum 49x140 ���

49x14)x(E ���� 5,3x �
14)x(E ���� .Max014)5,3(E ������ 75,85)5,3(E �

Das Erlösmaximum liegt bei 85,75 GE und wird mit 3,5 ME erreicht.

c) dcxbxax)x(K 23 ����
cbxax)x(k 2

v ���

cbx2ax3)x(K 2 ����

32K fix � I d32 � d einsetzen in II
46)2(K � II dc2b4a846 ���� c2b4a814 ����
22)7(k v � III cb7a4922 ���
78)7(K �� IV cb14a14778 ���

II   c2b4a814 ��� c2b4a814 ��� II + III = V
III  cb7a4922 ��� )2(�� c2b14a9844 ����� V  b10a9030 ����

III  cb7a4922 ��� )1(�� cb7a4922 ����� III + IV = VI
IV  cb14a14778 ��� cb14a14778 ��� VI   b7a9856 ��

V  b10a9030 ���� 7� b70a630210 ���� V + VI  a350350 ��

VI    b7a9856 �� 10� b70a980560 �� a1��

a in V  b6 ��� ; a und b in III  c15 �� ; 32x15x6x)x(K 23 �����

d) )x(K)x(E)x(G ��

32x34xx)x(G
)32x15x6x(x49x7)x(G

23

232

�����

�������

0)x(G �

32x34xx0

)1(:32x34xx0
23

23

����

������
Polynomdivision mit  1x1 � ergibt  32x2x0 2 ���

p-q ergibt  7,4x 2 � und  � �7,6x 3 ��
Die Gewinnschwelle liegt bei 1 ME und die Gewinngrenze bei 4,7 ME.

e) Die Gewinnzone ist 4,7 – 1 = 3,7 ME groß.



f) erlösmaximale Menge = x-Wert vom Erlösmaximum (Aufgabe 1b)
5,3x �

9,31)5,3(G �
Ja, der Gewinn liegt bei 31,9 GE.

g) 0)x(G0)x(G ������ )3(:34x2x30 2 �����

34x2x3)x(G 2 �����
3

34x
3
2x0 2 ���

2x6)x(G ����� p-q liefert 3x1 � und � �7,3x 2 ��
.Max020)3(G ������ ME3x maxG �

� �)x(pxC maxGmaxG gewinnmaximale Menge und zugehöriger Preis
28)3(p �
)283(C Bei 3 ME und einem Preis von 28 GE je Mengeneinheit macht man den 

maximalen Gewinn.

h) 32x15x6x)x(K 23 ���� 0)x(K0)x(K �������� 3)2(K ��

15x12x3)x(K 2 ���� 12x60 �� )32(GK min

12x6)x(K ���� 2x �
6)x(K ���� .Min06)2(K ������

Bei 2 ME liegt die geringste Kostensteigung von 3 GE vor.

i) BM und KPU berechnen
15x6x)x(k 2

v ���

6x2)x(k v ��� und   2)x(k v ��

0)x(k0)x(k vv �����

3x
6x20

�
��

.Min02)3(k ����� 6)3(k v �

Den kleinsten Preis von 6 GE kann der Betrieb bei einer Produktion von 3 ME 
anbieten.

j) BO und LPU berechnen

x
3215x6x)x(k 2 ����

2x
326x2)x(k ���� und   3x

642)x(k ����

0)x(k0)x(k ������

2:32x6x20

x
x
326x20

23

2
2

���

����
Polynomdivision mit  4x1 � ergibt  4xx0 2 ���

16x0x3x0 23 ���� In der p-q-Formel ergibt sich eine negative Wurzel. 
Somit existieren keine weiteren Lösungen für x.

.Min03)4(k ����� 15)4(k �
Bei 4 ME (Betriebsoptimum BO) kann die LPU von 15 GE gehalten werden.



Aufgabe 2
a) 0)x(G �

36x15x5,9x0

)1(:36x15x5,9x0
23

23

����

������
Polynomdivision mit  6x1 � ergibt  6x5,3x0 2 ���

p-q ergibt  75,4x2 � und  � �25,1x3 ��
Die Gewinnschwelle liegt bei 4,75 ME und die Gewinngrenze bei 6 ME.

b) 0)x(G0)x(G ������ )3(:15x19x30 2 �����

15x19x3)x(G 2 ����� 5x
3

19x0 2 ���

19x6)x(G ����� p-q liefert 4,5x1 � und 9,0x2 �

.Min06,13)9,0(G
.Max04,13)4,5(G

�����
������

6,2)4,5(G � Das Gewinnmaximum liegt bei 2,6 GE.  

c) Bei 5,4 ME wird das Gewinnmaximum erreicht. Bei 10 ME ist es also weniger 
Gewinn; hier in diesem Fall sogar Verlust, da die Gewinngrenze bei 6 ME liegt 
und danach gibt es nur Verlust.

d) Anbieter i.v.K. = konstanter Preis

K(5)=88,5 GE   (gegeben)
G(5)=1,5 GE     (berechnet)

Da gilt: )x(G)x(K)x(E �� ergibt sich: 
90)5(E

5,15,88)5(E
�

��

Bei 5 ME erzielt man also einen Erlös von 90 GE.

Da gilt: x:)x(E)x(p � ergibt sich:
18)5(p

5:90)5(p
�
�

Der Preis von 18 GE gilt aber bei jeder Stückzahl, da es ein Anbieter i.v.K. ist.         
=>  18)x(p � Der Preis liegt bei 18 GE.

e)
x18)x(E

x)x(p)x(E
�

��

36x33x5,9x)x(K
36x15x5,9xx18)x(K

)36x15x5,9x(x18)x(K
)x(G)x(E)x(K

23

23

23

����

�����

������

��

f) 33x5,9x)x(k 2
v ���

5,9x2)x(kv ��� und   2)x(kv ��

0)x(k0)x(k vv �����

75,4x
5,9x20

�
��

.Min02)75,4(k ����� 4,10)75,4(kv �

Bei 4,75 ME (Betriebsminimum BM) liegt die KPU mit 10,4 GE.



Aufgabe 3
a)

2x5x)x(f 3 ���
5x3)x(f 2 ���

x6)x(f ���
6)x(f ����

1. RD � 2.
������
������

)x(f;x
)x(f;x

3. KS      4. )20(Sy 0)x(f �

2x5x0x0 23 ���� Polynomdivision mit 2x1 � f�hrt zu 
1x2x0 2 ��� p-q-Formel ergibt 4,0x 2 � und 4,2x 3 ��

)02(S 1x )04,0(S 2x )04,2(S 3x �
5. Extrempunkte 0)x(f �� �  0)x(f ���

55x30 2 ��� T08,7)3,1(f �����

3:x35 2� H08,7)3,1(f �������

2x
3
5
� 3,2)3,1(f �� � �3,23,1T �

3,1x1 � V 3,1x 2 �� 3,6)3,1(f �� � �3,63,1H �
6. Wendepunkte 0)x(f ��� �  0)x(f ����

x60 � KLR06)0(f ��������

0x � 2)0(f � � �20W LR�

5,2x6,0x1,0)x(g 23 ����
x2,1x3,0)x(g 2 ����

2,1x6,0)x(g �����
6,0)x(g �����

1. RD � 2.
������
������

)x(f;x
)x(f;x

3. KS      4. )5,20(Sy � 0)x(g �

� �1,0:5,2x6,0x1,00 23 �����

25x0x6x0 23 ���� Polynomdivision mit 5x1 � f�hrt zu 
5xx0 2 ��� p-q-Formel ergibt 8,2x 2 � und 8,1x 3 ��

)05(S 1x )08,2(S 2x )08,1(S 3x �
5. Extrempunkte 0)x(g �� �  0)x(g ���

� �3,0:x2,1x3,00 2 ���� T02,1)0(g �����

x4x0 2 �� H02,1)4(g ������

)4x(x0 �� 5,2)0(g �� � �5,20T �

0x1 � V 4x 2 � 7,0)4(g � � �7,04H
6. Wendepunkte 0)x(g ��� �  0)x(g ����

2,1x6,00 ��� KRL06,0)2(g ���������

2x � 9,0)2(f �� � �9,02W RL ��



7. Zeichnung

b)  )x(g)x(f �
5,2x6,0x1,02x5x 233 ������ umformen

5,4x5x6,0x1,10 23 ����� Nicht durch (-1,1) dividieren, da sonst Brüche entstehen.
Polynomdivision mit 1x1 � führt zu 

� �1,1:5,4x5,0x1,10 2 ����� Jetzt muss man dividieren, sollte aber Brüche angeben.

11
45x

11
5x0 2 ��� p-q-Formel ergibt 8,1x 2 � und 3,2x 3 ��

2)1(f �� � �21S1 � Die Differenz zu den y-Werten aus der Funktion g(x) 
2,1)8,1(f �� � �2,18,1S2 � ergibt sich durch das Runden der x-Werte.
3,1)3,2(f �� � �3,13,2S3 � (exaktere Schnittpunkte: � �1,181,1S2 � und � �7,126,2S3 � )

Aufgabe 4
Hier war eine falsche Funktion angegeben.
Richtig muss es lauten: � � 5,7x5,0x7,0x1,0xf 23 �����

1. HB  y2x2u ��
2. NB  � � 5,7x5,0x7,0x1,0xf 23 �����
3. 0)x(f �

� �1,0:5,7x5,0x7,0x1,00 23 ������

75x5x7x0 23 ���� Polynomdivision mit  3x1 � führt zu
25x10x0 2 ��� p-q liefert � �5x 3/2 �� =>  � �3;0D �

(-5) entfällt, da das Rechteck rechts der y-Achse liegt. 



4. � � )5,7x5,0x7,0x1,0(2x2xu 23 ������
� � 15x3x4,1x2,0xu 23 ����� Zielfunktion    

5. � � 3x8,2x6,0xu 2 ����� 0)x(A0)x(A ������
� � 8,2x2,1xu �����

0)x(u0)x(u ������

� �6,0:3x8,2x6,00 2 �����

5x
3

14x0 2 ��� p-q liefert 9,0x1 � und � �6,5x 2 ��

� � .Max09,39,0u ������
6. � � 3,79,0f � y-Wert

7.
4,16u

3,729,02u
�

����
oder  4,16)9,0(u � 8.

4,166)3(A
4,1615)0(u

��
��

Das Rechteck hat eine Breite von 0,9 LE, eine Höhe von 7,3 LE und einen Umfang
von 16,4 LE.


