
Lösungen C t13

1. Aufgabe

1) 

1. RD � � � 2
2
12

2
1 23 ���� xxxxf

2. � �
2
14

2
3 2 ���� xxxf

3. KS � � 43 ���� xxf
4. )20( �yS 3)( ���� xf

0)( �xf

2
1:2

2
12

2
10 23 ���� xxx

440 23 ���� xxx Polynomdivision mit 11 �x f�hrt zu 
450 2 ��� xx p-q-Formel ergibt 12 ��x und 43 ��x

)01(1xS )01(2 �xS )04(3 �xS

5. Extrempunkte
0)( �� xf 0)( �� xf �  0)( ��� xf

2
3:

2
14

2
30 2 ��� xx Tf ����� 03,4)1,0(

3
1

3
80 2 ��� xx Hf ������� 04,4)8,2(

3
1

3
4

3
4 2

2/1 ��
�
�

�
�
����x 0,2)1,0( ��f � �21,0 �T

1,01 �x V 8,22 ��x 1,4)8,2( ��f � �1,48,2�H

6. Wendepunkte
0)( ��� xf 0)( ��� xf �  0)( ���� xf
430 �� x KLRf ��������� 03)3,1(

3,1��x 9,0)3,1( ��f � �9,03,1��LRW

7. Zeichnung



2)
1. RD � � � xxxf 9,01,0 3 ���
2. � � 9,03,0 2 ���� xxf
3. PS      � � xxf 6,0����

4. )00(yS 6,0)( ����� xf

0)( �xf
)1,0(:9,01,00 3 ���� xx

xx 90 3 �� x ausklammern mit 01 �x f�hrt zu 
90 2 �� x Wurzel ziehen ergibt 32 �x und 33 ��x

)00(1xS )03(2xS )03(3 �xS

5. Extrempunkte
0)( �� xf 0)( �� xf �  0)( ��� xf

)3,0(:9,03,00 2 ���� x Hf ������ 00,1)7,1(

30 2 �� x Tf ������ 00,1)7,1(

32 �x 0,1)7,1( �f � �0,17,1H

7,11 �x V 7,12 ��x 0,1)7,1( ���f � �0,17,1 ��T

6. Wendepunkte
0)( ��� xf 0)( ��� xf �  0)( ���� xf
x6,00 �� KRLf ��������� 06,0)0(

0�x 0)0( �f � �00RLW �

7. Zeichnung



3)
1. RD � � � 8,122,0 24 ���� xxxf
2. � � xxxf 48,0 3 ����

3. AS      � � 44,2 2 ����� xxf
4. )8,10( �yS � � xxf 8,4����

0)( �xf
)2,0(:8,122,00 24 ����� xx

9100 24 ��� xx Substitution mit zx �2 f�hrt zu 
9100 2 ��� zz p-q-Formel ergibt 91 �z und 12 �z

Resubstitution mit 2xz � liefert 92 �x und 12 �x ; Wurzel ziehen ergibt dann
31 �x V 32 ��x V 13 �x V 14 ��x

)03(1xS )03(2 �xS )01(3xS )01(4 �xS

5. Extrempunkte
0)( �� xf 0)( �� xf �  0)( ��� xf

)8,0(:48,00 3 ���� xx Tf ����� 04)0(

xx 50 3 �� x ausklammern Hf ������ 06,7)2,2(
01 �x � 052 ��x Hf ������� 06,7)2,2(

52 �x 2,3)2,2( �f � �2,32,21H

2,22 �x V 2,22 ��x 2,3)2,2( ��f � �2,32,22 �H

8,1)0( ��f � �8,10�T

6. Wendepunkte
0)( ��� xf 0)( ��� xf �  0)( ���� xf

)4,2(:44,20 2 ���� x KRLf ��������� 02,6)3,1(

3
50 2 �� x KLRf ��������� 02,6)3,1(

3
52 �x 0,1)3,1( �f � �13,1RLW �

3,11 �x V 3,12 ��x 0,1)3,1( ��f � �13,1��LRW

7. Zeichnung



4)
1. RD � � � 25,15,0 24 ���� xxxf
2. � � xxxf 32 3 ����

3. AS      � � 36 2 ����� xxf
4. )20(yS � � xxf 12�����

0)( �xf
)5,0(:25,15,00 24 ����� xx

430 24 ��� xx Substitution mit zx �2 f�hrt zu 
430 2 ��� zz p-q-Formel ergibt 41 �z und 12 ��z

Resubstitution mit 2xz � liefert 42 �x und 12 ��x ; Wurzel ziehen ergibt dann
21 �x V 22 ��x V ..4/3 lnx �

)02(1xS )02(2 �xS

5. Extrempunkte
0)( �� xf 0)( �� xf �  0)( ��� xf

)2(:320 3 ���� xx Tf ����� 03)0(

xx 5,10 3 �� x ausklammern Hf ������ 06,5)2,1(
01 �x � 05,12 ��x Hf ������� 06,5)2,1(

5,12 �x 1,3)2,1( �f � �1,32,11H

2,12 �x V 2,12 ��x 1,3)2,1( ��f � �1,32,12 �H

2)0( �f � �20T

6. Wendepunkte
0)( ��� xf 0)( ��� xf �  0)( ���� xf

)6(:360 2 ���� x KRLf ��������� 04,8)7,0(

5,00 2 �� x KLRf ��������� 04,8)7,0(

5,02 �x 6,2)7,0( �f � �6,27,0RLW �

7,01 �x V 7,02 ��x 6,2)7,0( ��f � �6,27,0��LRW

7. Zeichnung



5)
1. RD � � � xxxxf 882 23 ���
2. � � 8166 2 ���� xxxf
3. KS � � 1612 ���� xxf
4. )00(yS 12)( ���� xf

0)( �xf
2:8820 23 xxx ���

xxx 440 23 ��� ausklammern mit 01 �x f�hrt zu 
440 2 ��� xx p-q-Formel ergibt 23/2 �x

)00(1xS )02(3/2xS

5. Extrempunkte
0)( �� xf 0)( �� xf �  0)( ��� xf

6:81660 2 ��� xx Tf ����� 08)2(

3
4

3
80 2 ��� xx Hf ������ 06,7)7,0(

3
4

3
4

3
4 2

2/1 ��
�
�

�
�
����x 0)2( �f � �02T

21 �x V 7,02 �x 4,2)7,0( �f � �4,27,0H

6. Wendepunkte
0)( ��� xf 0)( ��� xf �  0)( ���� xf
16120 �� x KLRf �������� 012)3,1(

3,1�x 3,1)3,1( �f � �3,13,1LRW �

7. Zeichnung



6) 

1. RD � � � 2
10
21

10
1 3 ��� xxxf

2. � �
10
21

10
3 2 ��� xxf

3. KS � � xxf
5
3

���

4. )20( �yS
5
3)( ���� xf

0)( �xf

� � 1,0:2
10
21

10
1 3 ��� xxxf

20210 3 ��� xx Polynomdivision mit 11 ��x f�hrt zu 
200 2 ��� xx p-q-Formel ergibt 52 �x V 43 ��x

)01(1 �xS )05(2xS )04(3 �xS

5. Extrempunkte
0)( �� xf 0)( �� xf �  0)( ��� xf

� � 3,0:
10
21

10
3 2 ��� xxf Tf ����� 06,1)6,2(

70 2 �� x Hf ������� 06,1)6,2(

72 �x 7,5)6,2( ��f � �7,56,2 �T

6,21 �x V 6,22 ��x 7,1)6,2( ��f � �7,16,2�H

6. Wendepunkte
0)( ��� xf 0)( ��� xf �  0)( ���� xf

x
5
30 � KLRf �������� 06,0)0(

0�x 2)0( ��f � �20 ��LRW

7. Zeichnung



7)
1. RD � � � 15,15,0 23 ���� xxxxf
2. � � 135,1 2 ���� xxxf
3. KS � � 33 ���� xxf
4. )10( �yS 3)( ���� xf

0)( �xf
5,0:15,15,00 23 ���� xxx

2230 23 ���� xxx Polynomdivision mit 11 �x f�hrt zu 
240 2 ��� xx p-q-Formel ergibt 6,02 ��x und 4,33 ��x

)01(1xS )06,0(2 �xS )04,3(3 �xS

5. Extrempunkte
0)( �� xf 0)( �� xf �  0)( ��� xf

5,1:135,10 2 ��� xx Tf ����� 09,3)3,0(

3
220 2 ��� xx Hf ������� 09,3)3,2(

3
2112/1 ����x 2,1)3,0( ��f � �2,13,0 �T

3,01 �x V 3,22 ��x 2,3)3,2( ��f � �2,33,2�H

6. Wendepunkte
0)( ��� xf 0)( ��� xf �  0)( ���� xf
330 �� x KLRf ��������� 03)1(

1��x 1)1( ��f � �11��LRW

7. Zeichnung



8) 
1. RD � � � 325,0 24 ���� xxxf
2. � � xxxf 42 3 ����

3. AS      � � 46 2 ����� xxf
4. )30( �yS � � xxf 12�����

0)( �xf
)5,0(:325,00 24 ����� xx

640 24 ��� xx Substitution mit zx �2 f�hrt zu 
640 2 ��� zz p-q-Formel ergibt n.l. da Wurzel negativ

=> keine Nullstellen 

5. Extrempunkte
0)( �� xf 0)( �� xf �  0)( ��� xf

)2(:420 3 ���� xx Tf ����� 04)0(

xx 20 3 �� x ausklammern Hf ������ 08,7)4,1(
01 �x � 022 ��x Hf ������� 08,7)4,1(

22 �x 0,1)4,1( ��f � �14,11 �H

4,12 �x V 4,12 ��x 0,1)4,1( ���f � �14,12 ��H

3)0( ��f � �30�T

6. Wendepunkte
0)( ��� xf 0)( ��� xf �  0)( ���� xf

)6(:460 2 ���� x KRLf ��������� 06,9)8,0(

3
20 2 �� x KLRf ��������� 06,9)8,0(

3
22 �x 9,1)8,0( ��f � �9,18,0 ��RLW

8,01 �x V 8,02 ��x 9,1)8,0( ���f � �9,18,0 ���LRW

7. Zeichnung



2. Aufgabe
a)

1. RD � � � xxxf 3
4
1 3 ���

2. � � 3
4
3 2 ���� xxf

3. PS � � xxf
2
3

����

4. )00(yS
2
3)( ����� xf

0)( �xf

�
�
�

�
�
�����

4
13

4
10 3 :xx

xx 120 3 �� ausklammern mit 01 �x f�hrt zu 
120 2 �� x umformen und Wurzel ziehen ergibt 532 ,x � und 533 ,x ��

)00(1xS )05,3(2xS )05,3(3 �xS

5. Extrempunkte
0)( �� xf 0)( �� xf �  0)( ��� xf

�
�
�

�
�
�����

4
3:3

4
30 2x Hf ������ 03)2(

40 2 �� x Tf ������ 03)2(

42 �x 4)2( �f � �42H

21 �x V 22 ��x 4)2( ���f � �42��T

6. Wendepunkte
0)( ��� xf 0)( ��� xf �  0)( ���� xf

�
�
�

�
�
����

2
3:

2
30 x KRLf ��������� 05,1)0(

0�x 0)0( �f � �00RLW �

7. Zeichnung



b) mxf �� )( 3
4
3)( 2 ���� xxf mit  41 ��x ergibt sich  9)4( ����f also  91 ��m

c) mxf �� )( 3
4
3)( 2 ���� xxf mit  12 ��x ergibt sich  25,2)1( ��f also  25,22 �m

d) mxf �� )( 3
4
3)( 2 ���� xxf mit   

4
15

��m ergibt sich 

33
4
3

4
15 2 ����� x

�
�
�

�
�
�����

4
3:

4
3

4
27 2x Stellen = x-Werte

29 x� daraus ergibt sich     31 �x V   32 ��x

e) mxf �� )( 3
4
3)( 2 ���� xxf mit   3�m ergibt sich

33
4
33 2 ���� x

�
�
�

�
�
����

4
3:

4
30 2x

20 x� daraus ergibt sich     02/1 �x

f) bxmxt ���)( => y-Wert zu  x = 0  in der Ausgangsfunktion berechnen
0)0( �f mit m = 3  ergibt sich

0
030

�
���

b
b =>    xxt 3)( �

g) senkrecht = orthogonal   => 121 ���mm

31 �m =>  
3
1

2 ��m Da es um den Ursprung geht, bleibt    b = 0.

xxn
3
1)( �� Gleichung der Normalen

3. Aufgabe
4�x einsetzen in die Tangentengleichung, da Berührpunkt gemeinsamer Punkt von 

f(x) und t(x) ist
� � 432494 ������t � �44�� P

Punkt P einsetzen in � � xaxxf 33 �� um a zu berechnen
4344 3 ����� a

12644 ��� a
a6416 ��

25,0��a
� � xxxf 325,0 3 ��


